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Abstract 



The azoles I p( = N, CH; XI = CH20, CH:CH, CH2CH2; R = alkyi, (un)substltuted cycloalkyi, Ph, substituted Ph; R1 = Ph, 
substituted Ph] were prepd. for use as plant growth regulators and fungicides (no data). Thus, 4-CIC6H40CH2COCI\^e3 was 
methytenated and the oxirane was treated with 1 ,2,4-triazole to give I (X = N, XI = CH20, R = CMe3, R1 = 4-CIC6H4). 

1^ ^CH2CR(0H)X ^R^ 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft neue 1 -Hydroxyethyl-azol- 
Derivate, ein Verfahren zu ihrer Herstellung sowie 
ihre Verwendung als Pflanzenwachstumsregulato- 
ren und Fungizide. 

Es sind here Its zahlreiche Triazol-Derivate mit 
pflanzenwuchsregullerenden und fungfzlden Eigen- 
schaften bekannt {vgl. DE-A-27 34 426 und DE- 
-A-28 38 847). So tassen sich 1 -|4-Chlorphenyl)- 
-4,4-dimethyl-2-(1 ,2,4-triazol-1 -yl)-perrtan-3-on, 1 - 
-(4-Fluorphenyl)-4,4-dimethyl-2-(1 ,2,4-triazol-1 - 
-yl)-pent-l-en-3-ol und 1-(2,4-Dichlorphenyl)-4,4- 
-dimethyl-2-(1 ,2,4-trlazol-1 -y!)-pent-1 -en-3-ol ais 
Pflanzenwachstumsregulatoren und Fungizide ver- 
wenden. Die Wirkung dieser Stoffe lasst allerdings 
bei niedrigen Aufwandmengen zu wunschen ubrig. 

Ausserdem ist bekannt, dass 2-ChIorethyl-tri- 
methyl-ammoniumchlorid und 2-Chlorethyl-phos- 
phonsaure pflanzenwuchsregulierende Eigenschaf- 
ten besitzen (vgl. US-A-3 156 554 und DE-A- 
-1 667 968). Die mit diesen Substanzen erzlelten Er- 
gebnisse sind aber ebenfalls nicht immer befriedi- 
gend. 

Ferner ist bereits bekannt geworden, dass Zink- 
«ethylen-1,2-bisditliiocarbamidat ein gutes Mittel 
zur Bekampfung von pilzlichen Pflanzenkrankheiten 
ist (vergleiche Piiytopathology 33, 1113 (1963)]. 
Jedoch ist dessen Einsatz nur besclirankt m5glich, 
da es Insbesondere bei niedrigen Aufwandmengen 
und Konzentrationen niclit immer bef riedigend wirk- 
sam ist. 

Ausder DE-A-26 54 890 sind 1,2,4-Triazol-Derr- 
vatemitfungizlden Elgenschaften bekannt. Es wer- 
den jedoch keine Verbindungen beschrieben. In de- 
nen der Azol-Rest uber eine Hydroxyethyl-Gaippe 
mit dem verbleibenden IVIolekulteil verbunden ist. 
In der DE-A-27 36 1 22 werden fungizid wirksame 
Imidazol-Derivate offenbart, in denen einer der bei- 
den vorhandenen Piienyl-Reste uber eine Methylen- 
-Gruppe mit dem Kohlenstoffatom verknupft ist, das 
eine Hydroxy-Gruppe trSgt. Ausserdem werden in 
der US-A-4 123 542 Hydroxyethyl-imidazole er- 
wShnt, die als Zwischenprodukte zur Synthese von 
Verbindungen mit fungizider Wirksamkeit dienen, 

Schliesslicli sind aus der AT-B-346 850, der CH- 
-A-614 201 und der US-A-4 123 542 Oxirane be- 
kannt. Stoffe dieses Typs, in denen der Dreiring an 
einem der belden Kohlenstoffatome sowohl einen 
Piienethyl- bzw. Phenoxymethyl-Rest als aucli einen 
der im folgenden als bezerchneten Reste enthalt, 
werden jedoch nicht beschrieben. 

Es wurden nun neue 1 -Hydroxyethyl-azol-Deri- 
vate der ailgemeinen Formel I 



OH 



_Y— R 



(I) 



CHz 
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in welcher 

Rfur Alkylmit 1 bls4KohIenstoffatomen, gegebe- 
nenfalls durch AlkyI mit 1 oder 2 Kohlenstoff atomen 
substitulertes CycloalkyI mit 3 bis 7 Kohlenstoffato- 
men oder fiir gegebenenfalls durch Halogen, AlkyI 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder Halogen- 
alkyi mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 
Halogenatomen substituiertes Phenyl steht, 

Y fur die Gruppierungen -CH2-CH2- und -O-CH2- 
steht, wobel im Falle der -0CH2-Gruppe das Sauer- 
stoffatom mit dem Phenylrest verbunden Ist, 

Z fur Halogen, AlkyI mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men, CycloalkyI mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen, 
Alkoxy mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Alkylthio mit 

1 bis 4 Kohlenstoffatomen, HalogenalkyI mit 1 oder 

2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, 
Halogenalkoxy mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 

1 bis 5 Halogenatomen, Halogenalkylthio mit 1 oder 

2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, 
gegebenenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenyl, ge- 
gebenenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenoxy, gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes PhenylalkyI mit 1 
Oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkylteil oder fur gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Phenylalkoxy mit 
1 Oder 2 Kohlenstoffatomen Im Alkoxytell steht und 

m fOr die Zahlen 0, 1, 2 oder 3 steht, 
sowie deren Saureaddltions-Saize und Metatlsalz- 
-Komplexe gefunden. 

Die Verbindungen der ailgemeinen Formel I besit- 
zen ein asymmetrisches Kohlenstoffatom und kon- 
nen deshalb in den beiden optischen Isomerenfor- 
men anfallen. Die Erfindung betrifft sowohl die Iso- 
merengemische als auch die einzelnen Isomeren. 

Weiterhin wurde gefunden, dass man die 1-Hydr- 
oxyethyi-azol-Derivate der ailgemeinen Formel I er- 
halt, wenn man Oxirane der ailgemeinen Formel 11 



— C— R 

\ 
CH2 



(ID 



in welcher 

R, Y, Z und m die oben angegebene Bedeutung ha- 
ben, mit 1,2,4-Triazol der Formel III 



(III) 



in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gege- 
benenfalls In Gegenwart einer Base umsetzt, und ge- 
gebenenfalls anschliessend an die erhaltenen Ver- 
bindungen der ailgemeinen Formel I eine Saure oder 
ein Metallsalz addiert. 

Ausserdem wurde gefunden, dass die neuen 1- 
-Hydroxyethyl-azol-Derivate der ailgemeinen Formel 
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I Starke pfianzenwachstumsregulrerende und starke 
fungizide Eigenschaften besitzen. 

Oberraschenderwefse zeigen die erfindungsge- 
mSssen 1 -Hydroxyethyl-azol-Derivate der allgemei- 
nen Formal I eine bessere pf lanzenwachstumsregu- 
lierende Wirkung als das bekannte 2-Chlorethyltri- 
methylammoniumchlorid und als die ebenfalls be- 
kannte 2-Chlorethylphosphonsaure, welches aner- 
kannt gut wirksame Stoffe gleicher Wirkungsart 
sind. 

Ausserdem besitzen die erfindungsgemSssen Ver- 
bmdungen uberraschenderweise eine bessere fungi- 
zide Wirkung, als das aus dem Stand der Technik be- 
kannte Zink-ethylen"1,2-bisdithiocarbamidat, wel- 
ches eine wirkungsmassig naheliegende Verbindung 
1st. 

Die erf indungsgemassen 1 -Hydroxy ethyl -azol- 
-Derivate der allgemelnen Formel I ubertreff en uber- 
raschenderweise auch die konstitutionell Shnlichen 
vorbekannten Verbindungen 1-(4-Fiuorphenyl)-4,4- 
-dimethyl-2-(l,2,4-trlazol-l-yl)-pent-l-en-3-ol und 
1 -(2,4-Dlchlorphenyl)-4,4-dimethyl-2-(l ,2,4-tri- 
azol-1-yl)-pent-1-en-3-ol bezuglich ihrer pflanzen- 
wuchsregulierenden Eigenschaften. DarQber hinaus 
besitzen sie auch eine bessere fun glzideWtrksamkeit 
als das 1-{4-ChIorphenyl)-4,4-dimethyl-2-(1 ,2,4-tri- 
azol-1 -yi)-pentan-3-on, welches ebenfalls ein kons- 
titutionell ahnlicher Stoff analoger Wirkungsrichtung 
1st. 

Die erfindungsgemassen 1 -Hydroxy ethyl-azol-De- 
rlvate sind durch die allgemeine Formel I definiert. 



Tabelle 1 



Zm Y R 




Besonders bevorzugt sind diejenigen Verbindungen 
der allgemeinen Formel I, in denen R fur tert.-Butyl, 
Isopropyl Oder Methyl steht, f Or Jewells gegebenen- 
falls durch IVIethyl substrturertes Cyclopropyl, Cyclo- 

5 pentyl oder Cyclohexyl steht sowie fur gegebenen- 
falls einfach oder zweifach gleich oder verschieden 
durch Fluor, Chlor, Methyl oder Trifluormethyl sub- 
stituiertes Phenyl steht; Z fur Fluor, Chlor, Brom, 
Methyl, tert.-Butyl, Cyclohexyl, Methoxy, Methyl- 

w thio, Trifluormethyl. Trifluormethoxy, Trifluorme- 
thylthio, sowie fur jeweils gegebenenfalls einfach 
Oder zweifach, gleich oder verschieden durch Fluor, 
Chlor und/oder Methyl substituiertes Phenyl, Phen- 
oxy, Benzyl oder Benzyloxy steht, und X sowie der 

16 Index rn die in der Erfindungsdef inition angegebene 
Bedeutung haben. 

Im einzelnen seien ausser den bei den Herstel- 
lungsbeispielen genannten Verbindungen folgende 
Verbindungen der allgemeinen Formel 1 genannt: 

20 



OH 




3 



5 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



6 



3,4-Cl2 -O-CH2- -C<CH3)3 

4-CF3 » „ 

4-OCF3 » » 

4-SCF3 » „ 

4-SCH3 » » 

4-C(CH3)3 » » 

4-<^ O-CH. -<^C1 




4-<{ n-ci 



4-0 



4-CH2 



4-CH2-/r 1\-CI 



4-O-CH2 



4-0-CH2-{( n-CI 




3,4-Cl2 



4.CF3 



4-OCF3 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



4-SCF3 O-CH2 U( )>-ci 



4-SCH3 



4-C(CH3)3 




-CI 



4-CH2-^^-CI 
0-CH2-^^^-CI 



4-CH 



4-O-CH2 



3,4-Cl2 

4-CF3 

4-OCF3 

4-SCF3 

4-SCH3 

4-C(CH3)3 



-O-CH2- -CH(CH3)2 



5 



• 
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Tabelle 1 (FortsetzungJ 
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-CI 



4-0 



4-CH2 



4-CH2 




4-O-CH2 



40-CH2-<( )>-CI 



3,4-012 

4-CF3 

4-OCF3 

4-SCF3 

4-SCH3 

4-C(CH3)3 



4-<( n-ci 




4-0 




-0-CH2- 



-0-CH2- 



6 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



4-CH2 



4-CH2-^^-CI 




4-O-CH2- 

4-0-CH2-(( J>-C! 
3,4-Cl2 
4-CF3 



4-OCF3 
4-SCF3 
4-SCH3 
4-C{CH3)3 




-CI 



4-0 



4-CH2 



-CH2-CH2- -C(CH3)3 



7 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



4-0-CH2-^^^ .CH2-CH2- ■C(CH3)3 

4-0-CH2-^^^-CI „ » 

3,4-Cl2 » M 

4-CF3 » » 

4-OCF3 » » 

4-SCF3 » » 
4-SCH3 » 
4-C(CH3)3 

^■^3) -CH2.CH2- -^^^ci 

-CI 




4-CH2- ^^^ CI 



4-CH 



4-O-CH2 



40-CH2-(( )>-CI 



3,4-Cl2 




8 



m 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



4-CF3 -CH2-CH2- 



4-OCF3 



4-SCF3 
4-SCH3 
4-C(CH3)3 



4-0 




4-CH2 



4.CH2 



4-0-CH2 




4-0-CH2 

3,4-a2 
4-CF3 
4-OCF3 
4-SCF3 



-CH2*CH2" -CH(CH3)2 



9 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 

2m Y R 

4-SCH3 -CH2-CH2- -CH(CH3)2 

4-C(CH3)3 » ' » 

4 0-^^ -CI 
4-0-CH2-^^ 

4-0-CH2-^^^-CI » 

3.4-CI2 » » 

4-CF3 » » 

4-OCF3 » „ 

4-SCF3 » „ 

4"SCH3 n jj 

4-C(CH3)3 „ » 



10 
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Tabefle 1 (Fortsetzung) 

Zm . Y R 

-CH.-CH.- 

4-CH2-^^^-CI 



4-CH 



4-O-CH2 



4-O-CH2 

3,4-Cl2 » » 

4-CF3 » » 

4-OCF3 » » 

4-SCF3 » » 

4-SCH3 » . » 

4-C(CH3)3 » » 

4-CI -O-CH2- -CH(CH3)2 

4.f: » » 

4-CH3 » » 

4-CI -O-CH2- 



11 
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Tabel/e 1 (Fortsetzung) 
^ Y R 

*-F -0-CH2- -^TT^ 

4-CH3 

4-CI -O-CH2- -<1 

CH3 

4-F 
4-CH3 

-CH2-CH2- -CH(CH3)2 

4-F 

4-CH3 » 

-CH2-CH2. -^TT^ 

4-CH3 

-CHrCH2 

CHa^ 

4-F 
4-CH3 

2.4-Cla -CH2-CH2- -C(CH3)3 

4-CH3 

4-CI, 2-CH3 , » 



12 




Tabelle 1 (Fortsetzung) 

An Y R 



4.F -0-CHr -C(CH3)3 

2-CH3 -CH2-CH2- -C(CH3)3 



Verwendet man beispielswelse 2-(4-Chlorphen- 
oxy-methyl)-2-tert.-butyl-oxiran und 1,2,4-Triazol 
als Ausgangsstoffe, so kann der Ablauf des erfin- 
dungsgemassen Verfahrens durch dasfolgende For- 
melschema wiedergegeben warden: 



0-CH2-C-C(CH3)3 

/\ 
O CH2 



H 



OH 



CH2-C-C(CH3)3 



I 

CH2 



Die bei der Durchf uhrung des erf indungsgemassen 
Verfahrens als Ausgangsstoffe zu verwendenden 
Oxirane sind durch die allgemeine Formel II definiert. 
In dieser Formel haben R, Y,^und der Index m die Be- 
deutungen, die bereits im Zusammenhang mit der 
Beschreibung der erfindungsgemassen Stoffe der 
allgemeinen Formel I fur diese Substituenten bzw. 
fur den Index m genannt wurden. 

Die Oxirane der allgemeinen Formel lla 



T^y^ 0 — CH2 



(ila) 



in welcher 

fur tert. -Butyl, gegebenenfalls durch Alkyl mit 
1 Oder 2 Kohlenstoffatomen substituiertes Cyclo- 
alkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen oder f ur gegebe- 
nenfalls durch Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen und/oder HalogenalkyI mit 1 oder 2 Kohlen- 



7ff 



20 



2S 



45 



60 



SB 



60 



66 

13 



stof fatomen und 1 bis 5 Halogenatomen substituier- 
tes Phenyl steht, 

Y fiir die Gruppierungen -CH2-CH2 und -O-CH2 
steht, wobei im Falle der -0CH2-Gruppe das Sauer- 
stoffatom mit dem Phenylrest verbunden ist, 

Z fur Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men, CycloalkyI mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen, Alk- 
oxy mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Alkylthio mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen, HalogenalkyI mit 1 oder 2 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, Ha- 
logenalkoxy mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 1 
bis 5 Halogenatomen, Halogenalkylthio mit 1 oder 2 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, ge- 
gebenenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenyl, gegebe- 
nenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Phenoxy, gegebe- 
nenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes PhenylalkyI mit 1 
Oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkylteil oder fur gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Phenylalkoxy mit 
1 Oder 2 Kohlenstoffatomen Im Alkoxyteil steht und 

m fur die Zahlen 0, 1, 2 oder 3 steht, 
sind neu. 

Die Oxirane der allgemeinen Formel lla iassen sich 
herstellen, indem man Ketone der allgemeinen For- 
mal IV 



(IV) 



— Y— C— R^ 



in welcher 

R^ Y, Z und m die oben angegebene Bedeutung 
haben, entweder 

a) mit Dimethyloxosulfonium-methylid der Formel V 



6 + 6 — 
|CH3)2S0CH2 



IV) 



in Gegenwart eines Verdunnungsmittels umsetzt, 
Oder 

&) mit Trimethylsulfonlum-methylsulfat der Formel 
VI 



r (..i 

|(CH3)3S 



(— ) 
CH3S04 



(VI) 



25 

in Gegenwart eines ineiten organlschen Losungsmit- 
teis sowi'e in Gegenwart einer Base umsetzt. 

Die beider Herstellung der Oxirane der aKgemeinen 
Formel lia als Ausgangsstoffe benotigten Ketone der 
ailgemeinen Forme! IV sind bekannt Ivgl. DE-PS 
22 01 063, DE-OS 27 05 678, DE-OS 27 37 489, 
Tetrahedron 3f, 3 (1975) und Chemical Abstracts 
84, 73 906 n] oder lassen sich nach im Prinzip be- 
kannten Verfahren herstellen. 

Das bei der Verfahrensvarlante (a) bendtfgte Di- 
methyloxosulf onium<methylid der Forme! V 1st eben- 
falls bekannt IvgL J. Amer. Chem. Soc. 87, 1363- 
-1364 (1965)1. Es wird bei der obigen Umsetzung in 
frisch zubereitetem Zustand verarbeitet, indem man 
es in situ durch Umsetzung von Trimethyloxosulfo- 
niumjodid mrt Natriumhydrid bzw. Natriumamid In 
Gegenwart eines Verdunnungsmittels erzeugt. 

Das bei der Verfahrensvarlante ()3) benotigte Tri- 
methylsulfonium-methylsulfat der Formel VI 1st 
ebenfalls bekannt Ivgl. Heterocycles 8, 397 (1 977)1. 
Es wird bei der obigen Umsetzung ebenfalls in frisch 
hergestelltem Zustand eingesetzt, Indem man es 
durch Reaktion von Dimethylsulfid mit Dimethyl- 
sulfat In situ erzeugt. 

Bei der Variante (a) des Verf ahrens zur Herstellung 
der Oxirane der ailgemeinen Formei Ha kommt als 
Verdunnungsmlttel vorzugswelse Dimethylsulfoxld 
in Frage. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der oben 
beschriebenen Verfahrensvarlante ia) innerhalb 
eines grosseren Bereiches varliert werden. Im ailge- 
meinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen 20 
und 80<>C. 

Die Durchfuhrung des Verfahrens zur Herstellung 
der Oxirane der ailgemeinen Formel I la nach der Va- 
riante (a) und die Aufarbeitung des bei dieser Syn- 
these anfallenden Reaktionsgemisches erfolgen 
nach Qblichen IVIethoden [vgl. J. Amer. Chem. Soc. 
87, 1363-1364(1965)1. 

Bei der Variante iff) zur Herstellung der Oxirane der 
ailgemeinen Formel lla kommt als Inertes organl- 
sches Losungsmittel vorzugswelse Acetonitril In Be- 
tracht. 

Als Basen konnen bei der Verfahrensvarlante (/3) 
Starke anorganische Oder organische Basen verwen- 
det werden. Vorzugsweise In Frage kommt Natrium- 
methylat. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der oben 
beschriebenen Verfahrensvarlante (jS) innerhalb 
eines bestimmten Bereiches varilert werden. Im ail- 
gemeinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen 
0 und 60°C, vorzugswelse bei Raumtemperatur. 

Die Durchfuhrung des Verfahrens zur Herstellung 
der Oxirane der ailgemeinen Formel lla nach der Va- 
riante iP) und die Aufarbeitung des bei dieser Syn- 
these anfallenden Reaktionsproduktes erfolgen nach 
Qblichen Methoden [vgl. Heterocycles 8, 397 
(1977)]. 

Die bei dem erfindungsgemassen Verfahren als 
Ausgangsstoffe benotigten Oxirane, die nicht von 
der ailgemeinen Fomiel lla umfasst werden, lassen 
sich ebenfalls nach den oben beschriebenen Verfah- 
rensvarianten (a) und (|3) aus den entsprechenden 
Ketonen herstellen. 

Die Oxirane der ailgemeinen Formel II konnen bei 
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dem erfindungsgemassen Verfahren gegebenenfalls 
ohne Isolierung direkt welter umgesetzt werden. 

Als Verdunnungsmittel kommen fur die erfin- 
dungsgemisse Umsetzung alle inerten organlschen 

5 Losungsmittel in Frage. HIerzu gehoren vorzugs- 
weise Alkohole, wie z.B. Ethanol und Methoxyetha- 
nol; Ketone, wie z.B. 2-Butanon; Nitrlle, wie z.B. 
Acetonitril; Ester, wie z.B. Essigester; Ether, wie z.B. 
Dioxan; aromatische Kohlenwasserstoffe, wie z.B. 

w Benzol und Toluol; oder Amide, wie z.B. Dimethyl- 
formamld. 

Als Basen kommen fur die erfindungsgemasse 
Umsetzung alle ubiicherweise verwendbaren organl- 
schen und anorganischen Basen in Betracht. HIerzu 

75 gehoren vorzugsweise Alkalicarbonate, wie z.B. 
Natrium- oder Kaliumcarbonat; Alkalihydroxide, wie 
z.B. Natriumhydroxid; Alkalialkoholate, wie z.B. 
Natrium- und Kallummethylat und -ethylat; Alkali- 
hydride, wie z.B. Natriumhydrid; sowie niedere ter- 

20 tISre Alkylamine, Cycloalkylamine und Aralkylamine, 
wie insbesondere Triethylamin. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der Durch- 
fuhrung des erfindungsgemassen Verfahrens in 
einem grosseren Bereich varilert werden. Im allge- 

25 meinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen 0 
und 200°C, vorzugsweise zwischen 60 und 1 50<»C. 

Die erflndungsgemSsse Umsetzung kann gegebe- 
nenfalls unter erhdhtem Druck durchgefuhrt wer- 
den. Im ailgemeinen arbeitet man zwischen 1 und 50 

30 bar, vorzugsweise zwischen 1 und 25 bar. 

Bel der Durchfuhrung des erfindungsgemassen 
Verfahrens setzt man auf 1 Mol Oxiran der ailge- 
meinen Formel II vorzugsweise 1 bis 2 Mol 1 ,2,4- 
-Triazol und gegebenenfalls 1 bis 2 Mol Base ein. Die 

35 Isolierung der Endprodukte erfolgt in allgemein iibli- 
cher Weise. 

Die nach dem erfindungsgemassen Verfahren er- 
hSItlichen Verbindungen der ailgemeinen Formel I 
konnen In Saureadditions-Saize bzw. Metallsalz- 

40 -Komplexe Oberfuhrt werden. 

Zur Herstellung von physiologlsch vertraglichen 
S§ureadditionssalzen der Verbindungen der ailge- 
meinen Formel I kommen vorzugsweise folgende 
Sauren in Frage: Die Halogenwasserstoff sauren, wie 

45 Z.B. Chlorwasserstoffsaure und Bromwasserstoff- 
siure, insbesondere Chlorwasserstoffsaure, ferner 
PhosphorsSure, Salpetersaure, Schwefelsaure, 
mono- und bifunktionelle Carbonsauren und Hydr- 
oxycarbonsSuren, wie z.B. Essigsaure, MaleinsSure, 

so BemsteinsSure, Fumarsaure, Weinsaure, Citronen- 
saure, Sallcylsaure, Sorbinsaure, Milchsaure sowIe 
Sulfonsauren, wie z.B. p-Toluolsulfonsaure und 
1 ,5-Naphthalindisulfonsaure. 
Die Saureadditions-SaIze der Verbindungen der all- 

55 gemeinen Formel I konnen in einfacher Weise nach 
ubiichen Salzbildungsmethoden, z.B. durch L6sung 
einer Verbindung der ailgemeinen Formel I In einem 
geelgneten Inerten Losungsmittel und Hinzufugen 
der Saure, z.B. Chlorwasserstoffsaure, erhalten wer- 

60 den und in bekannter Weise, z.B. durch Abflltrieren, 
Isoliert und gegebenenfalls durch Waschen mit ei- 
nem inerten organlschen Losungsmittel gereinigt 
werden. 

Zur Herstellung von Metallsalz-Komplexen der 
55 Verbindungen der ailgemeinen Formel I kommen vor- 
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zugsweise Salze von Metallen der IL bis IV. Haupt- 
gruppe und der I. und II. sowie IV. bis VIM. Neben- 
gruppe des Periodensystems in Frage, wobel Kupfer, 
Zink, Mangan, Magnesium, Zinn, Eisen und Nickel 
beispielhaft genannt seien. 5 

AIs Anionen der Salze kommen solche in Betracht, 
die sich vorzugsweise von folgenden Sauren ablei- 
ten: Halogenwasserstoff sauren, wie z.B. Chlorwas- 
serstoffsSure und Bromwasserstoffsaure, ferner 
Phosphorsaure, Satpetersaure und Schwefelsdure. 10 

Die Metallsalz-Komplexe von Verbindungen der 
allgemeinen Formal I kdnnenineinfacher Weise nach 
ubilchen Verfahren erhaiten werden, so z.B. durch 
Losen des Metalisalzes in Alkohol, z.B. Ethanoi und 
Hinzufugenzur Verbindung der allgemeinen Formel I. re 
Man kann Metallsalz-Komplexe in bekannter Weise, 
z.B. durch Abfiltrieren isolieren und gegebenenfalls 
durch Umkristallisieren reinigen. 

Die erfindungsgemassen Wirkstoffe greifen in den 
Metabolismus der Pflanzen ein und kdnnen deshalb 20 
als Wachstumsregulatoren eingesetzt warden. 

Fur die Wirkungsweise von Pfianzenwachstums- 
regulatoren gilt nach der bisherlgen Erfahrung, dass 
ein Wirkstoff auch mehrere verschtedenartige Wir- 
kungen auf Pflanzen ausuben kann. Die Wirkungen 25 
der Stoffe hangen im wesentllchen ab von dem Zeit- 
punkt der Anwendung bezogen auf das Entwick- 
lungsstadium der Pflanze sowie von den auf die 
Pflanzen oder ihre Umgebung ausgebrachten Wirk- 
stoffmengen und von der Art der Applikatlon. In je- 30 
dem Fail sollen Wachstumsregulatoren die Kultur- 
pflanzen In bestimmter gewunschter Weise beeln- 
flussen. 

Pflanzenwuchsregulierende Stoffe kdnnen zum 
Beispiel zur Hemmung des vegetatlven Wachstums 35 
der Pflanzen eingesetzt werden. Eine derartige 
Wuchshemmung 1st unter anderem bei Grasern von 
wirtschaftlichem Interesse, denn dadurch kann die 
Haufigkeit der Grasschnitte In Ziergarten, Park- und 
Sportanlagen, an Strassenrandern, auf Flughafen 40 
Oder in Obstanlagen reduziert werden. Von Bedeu- 
tung ist auch die Hemmung des Wuchses von krauti- 
gen und hotzigen Pflanzen an Strassenrandern und in 
der Nihe von Pipelines oder Oberlandlettungen oder 
ganz allgemein in Bereichen , in denen ein starker Zu- 45 
wachs der Pflanzen unerwunscht ist. 

Wichtig ist auch die Anwendung von Wachstums- 
regulatoren zur Hemmung des Langenwachstums 
von Getreide. Hierdurch wird die Gefahr des Um- 
knickens («Lagerns») der Pflanzen vor der Emte ver- bo 
ringert oder volikommen beseitigt. Ausserdem kdn- 
nen Wachstumsregulatoren bei Getreide eine Halm- 
verst3rkung hervorrufen, die ebenfalls dem Lagem 
entgegenwirkt. Die Anwendung von Wachstumsre- 
gulatoren zur Halmverkurzung und Halmverstarkung 55 
eriaubt es, hohere Dungermengen auszubringen, um 
den Ertrag zu steigern, ohne dass die Gefahr besteht, 
dass das Getreide lagert. 

Eine Hemmung des vegetativen Wachstums er- 
moglicht bei vielen Kulturpf lanzen eine dichtere An- eo 
pf lanzung, so dass Mehrertrager bezogen auf die Bo- 
denfliche erzielt werden kdnnen. Ein Vortell der so 
erzlelten kleineren Pflanzen ist auch, dass die Kultur 
leichter bearbeitet und geerntet werden kann. 

Eine Hemmung des vegetativen Wachstums der es 



Pflanzen kann auch dadurch zu Ertragsstelgeruhgen 
fOhren, dass die Nahrstoffe und Assimilate in starke- 
rem Masse der Bluten- und Fruchtbildung zugute 
kommen als den vegetativen Pflanzenteilen. 

Mit Wachstumsregulatoren Ifisst sIch hSufig auch 
eine Forderung des vegetativen Wachstums erzie- 
len. Dies ist von grossem Nutzen, wenn die vegetati- 
ven Pflanzenteile geerntet werden. Eine Forderung 
des vegetativen Wachstums kann aber auch gleich- 
zeitig zu einer Forderung des generative^ Wachs- 
tums fflhren, dadurch dass mehr Assimilate gebildet 
werden, so dass mehr oder grdssere f r£ichte ent- 
stehen. 

Ertragssteigerungen kdnnen in manchen Fallen 
durch einen Eingriff in den pf lanzlichen Stoff wechsel 
erreicht werden, ohne dass sich Anderungen des ve- 
getativen Wachstums bemerkbar machen. Femer 
kann mit Wachstumsregulatoren eine Veranderung 
der Zusammensetzung der Pflanzen erreicht werden, 
was wiederum zu einer Qualitatsverbesserung der 
Ernteprodukte f uhren kann. So ist es beispielfiweise 
mdglich, den Gehalt an Zucker in Zuckefruben, 
Zuckerrohr, Ananas sowie in ZitrusfrQchten zu er- 
hohen oder den Proteingehalt in Soja oder Getreide 
zu steigem. Auch ist es beispiels weise mdglich, den 
Abbau erwunschter Inhaltsstoffe, wie z.B. Zucker in 
Zuckerruben oder Zuckerrohr, mit Wachstumsregu- 
latoren vor Oder nach der Ernte zu hemmen. Ausser- 
dem lasst sich die Produktion oder der Abfluss von 
sekundaren Pf lanzeninhaltsstoff en positiv beeinf lus- 
sen. Als Beispiel sel die Stimullerung des Latexflus- 
ses bei Gummibaumen genannt. 

Unter dem Einfluss von Wachstumsregulatoren 
kann es zur Ausbildung parthenokarper Friichte kom- 
men. Ferner kann das Geschlecht der Bluten beein- 
flusst werden. Auch kann eine Sterilitat des Pollens 
erzeugt werden, was bei der Zuchtung und Herstel- 
lung von Hybridsaatgut eine grosse Bedeutung hat. 

Durch den Einsatz von Wachstumsregulatoren 
lasst sich die Verzweigung der Pflanzen steuern. 
Einerseits kann durch Brechen der Apikaldominanz 
die Entwicklung von Seitentrieben gefdrdert wer- 
den, was besonders im Zierpf lanzenbau auch in Ver- 
bindung mit einer Wuchshemmung sehr erwunscht 
sein kann. Andererseits ist es aber auch mdglich, das 
Wachstum der Seitentriebe zu hemmen. FOr diese 
Wirkung besteht z.B. grosses Interesse im Tabakan- 
bau Oder bei der Anpflanzung von Tomaten. 

Unter dem Einfluss von Wachstumsregulatoren 
kann der Blattbestand der Pflanzen so gesteuert wer- 
den, dass ein EntblSttem der Pflanzen zu einem ge- 
wOnschten Zeitpunkt erreicht wird. Eine derartige 
Entlaubung splelt bei der mechanischen Beerntung 
der Baumwolie eine grosse Rolle ist aber auch in an- 
deren Kulturen wie z.B. im Weinbau zur Erieichterung 
der Ernte von Interesse. Eine Entlaubung der Pflan- 
zen kann auch vorgenommen werden, um die Tran- 
spiration der Pflanzen vor dem Verpflanzen herab- 
zusetzen. 

Ebenso lisst sich mit Wachstumsregulatoren der 
Fruchtfall steuern. Einerseits kann ein vorzeltiger 
Fruchtfall verhindert werden. Andererseits kann 
aber auch der Fruchtfall oder soger das Abfallen der 
Bluten bis zu einem gewunschten Masse gefdrdert 
werden («Ausdunnung»), um die Altemanz zu bre- 
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chen. Unter Alternanzverstehtmandie Eigenarteini- 
ger Obstarten, endogen bedingt von Jahr zu Jahr 
sehr unterschiedliche Ertrage zu bringen. Schliess- 
lich ist es mogltch, mit Wachstumsregulatoren zum 
Zeitpunkt der Ernte die zum Ablosen der Fruchte 
erforderlichen Krafte zu reduzieren, um eine tnecha- 
nische Beemtung zu ermoglichen oder eine manuelle 
Beemtung zu erieichtern. 

Mit Wachstumsregulatoren lasst sich ferner eine 
Beschleunlgung oder auch Verz6gerung der Reife 
des Erntegutes vor oder nach der Ernte errelchen. 
Dieses ist von besonderem Vorteil, well sich da- 
durch eine optimale Anpassung an die Bedurfnisse 
des Marktes herbeifuhren lasst. Welterhin kdn- 
nen Wachstumsregulatoren in manchen FSIIen die 
FruchtausfSrbung verbessem. DarQber hinaus kann 
mit Wachstumsregulatoren auch eine zeitliche Kon- 
zentrlerung der Reife erzlelt werden. Damit werden 
die Voraussetzungen dafur geschaffen, dass z.B. bei 
Tabak, Tomaten- oder Kaff ee eine vollstandige me- 
chanische oder manuelle Beemtung in eJnem Ar- 
beitsgang vorgenommen werden kann. 

Durch Anwendung von Wachstumsregulatoren 
kann ferner die Samen- oder ICnospenruhe der Pfian- 
zen beeinflusst werden, so dass die Pflanzen, wie 
z.B. Ananas oder Zierpflanzen in Gartnereien, zu 
einem Zeitpunkt keimen, austreiben oder blOhen, an 
dem sie normalerweise hierzu keine Bereitschaft zei- 
gen. Eine Verz5gerung des Austrlebes von ICnospen 
Oder der Keimung von Samen mit Hilfe von Wachs- 
tumsregulatoren kann in frostgefahrdeten Gebieten 
erwunschtsein, um Schidigungen durch Spdtfrdste 
zu vermeiden. 

Schliesslich kann mit Wachstumsregulatoren eine 
Resistenz der F^lanzen gegen Frost, Trockenheit 
Oder hohen Salzgehalt des Bodens induzlert werden. 
Hierdurch wird die Kultivierung von Pflanzen in Ge- 
bieten mogtich, die hierzu normalerweise ungeeignet 
sind. 

Die erfindungsgemassen Wirkstoffe welsen eine 
Starke mikrobizide Wirkung auf und konnen zur Be- 
kampfung von unerwunschten Mikroorganismen 
praktisch eingesetzt werden. Die Wirkstoffe sind fur 
den Gebrauch als Pflanzenschutzmittei geeignet. 

Fungizide Mittel im Pflanzenschutz werden einge- 
setzt zur Bekampfung von Plasmodiophoromycetes, 
Oomycetes, Chytridiomycetes, Zygomycetes, 
Ascomycetes, Basidiomycetes, Deuteromycetes. 

Die gute Pflanzenvertraglichkelt der Wirkstoffe in 
den zur Bekampfung von Pflanzenkrankheiten not- 
wendigen Konzentratlonen eriaubt eine Behandlung 
von oberirdlschen Pflanzenteilen, von Pflanz- und 
Saatgut, und des Bodens. 

Als Pflanzenschutzmittei konnen die erfindungs- 
gemass verwendbaren Wirkstoffe mit besonders gu- 
tem Erfolg zur Bekampfung solcher Pilze eingesetzt 
werden, die echte Mehltauerkrankungen hervorru- 
f en; so zur Bekampfung von Erysiphe-Arten, wie z.B. 
gegen den Erreger des Gersten- bzw. des Getreide- 
mehltaus (Erysiphe graminis). 

Besonders hervorzuheben ist, dass die erfindungs- 
gemassen Wirkstoffe nicht nur eine protektive Wir- 
kung entfalten, sondern auch systemisch wirksam 
sind. So gelingt es, Pflanzen gegen Piizbefall zu 
schutzen, wenn man den Wirkstoff uber den Boden 



und die Wurzel oder uber das Saatgut den oberirdl- 
schen Teilen der Pflanze zufuhrt. 

Die Wirkstoffe konnen in die Cbltchen Formulierun- 
gen QbergefQhrt werden, wie Losungen, Emulslo- 

s nen, Suspensionen, Pulver, Schaume, Fasten, Gra- 
nulate, Aerosole, Feinstverkapselungen in polyme- 
ren Stoffen und In Huilmassen fur Saatgut, sowie 
ULV-formullerungen. 

Diese Formulierungen werden In bekannter Welse 
hergestellt, z.B. durch Vermischen der Wirkstoffe 
mit Streckmltteln, also flQssigen Ldsungsmittein, 
unter Druck stehenden verflOssigten Gasen 
und/oderfesten Tragerstoffen, gegebenenf ails unter 
Verwendung von oberflachenaktiven Mittein, also 
Emulgiermittein und/oder Dispergiermlttein 
und/oder schaumerzeugenden MItteln. Im Faile der 
Benutzung von Wasser als Streckmlttel konnen z.B. 
auch organlsche Ldsungsmittel als Hilfsldsungsmit- 
tel verwendet werden. Als fliissige Ldsungsmittel 
kommen Im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie 
Xylol, Toluol, Oder Alkylnaphthallne, chlorierte Aro- 
maten Oder chlorierte aliphatlsche Kohlenwasser- 
stoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methy- 
lenchlorid, aliphatlsche Kohlenwasserstoffe, wie 

^® Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen, Al- 
kohoie, wie Butanol oder Glycol sowie deren Ether 
und Ester, Ketone, wie Aceton, Methylethylketon, 
Methylisobutyiketon oder Cyclohexanon, stark po- 
lare Ldsungsmittel, wie Dimethylformamid und Di- 

^ methylsulfoxid, sowie Wasser. Mit verflussigten 
gasfdrmigen Streckmitteln oder Tragerstoffen sind 
solche Flussigkeiten gemeint, welche bei normaler 
Temperatur und unter Normaldruck gasfdrmlg sind, 
z.B. Aerosol-Treibgase, wie Halogenkohlenwasser- 
stoffe sowie Butan, Propan, Stickstoff und Kohlen- 
dioxid. Als feste Tragerstoffe kommen in Frage: z.B. 
naturliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, 
Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit 
Oder Diatomeenerde und synthetische Gesteins- 
mehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminium- 
oxid und Sillkate. Als feste Tragerstoffe fur Granu- 
late kommen in Frage: z.B. gebrochene und fraktio- 
nierte natOrliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, 
Seplolith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus 
anorganischen und organlschen Mehlen sowie Gra- 
nulate aus organischem Material wie Sagemehl, 
Kokosnussschalen, Maiskolben und Tabakstengel. 
Als Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel 
kommen in Frage: z.B. nichtionogene und anlonische 
Emulgatoren, wie Polyoxyethylen-Fettsaure-Ester, 
Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylarylpo- 
[yglykoi-Ether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsul- 
fonate sowie Eiweisshydrolysate. Als Disperglermit- 
tel kommen In Frage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und 
Methylcellulose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie 
Carboxymethylcellulose, naturliche und syntheti- 
sche pulverlge, kornige oder latexformige Poly mere 
verwendet werden, wie Gummlarabicum, Polyvlnyl- 
alkohol, Polyvinylacetat. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, 
z.B. Elsenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und organl- 
sche Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metall- 
es phthalocyaninfarbstoffe und Spurennahrstoffe wie 
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Saize von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, Mo- 
lybdan und Zink verwendet warden. 

Die Formulierungen enthalten Im allgemelnen zwl- 
schen 0,1 und 95 Gewichtsprozent Wirkstoff, vor- 
zugsweise zwischen 0,5 und 90%. 

Die erf indungsgemassen Wirkstof fe konnen in den 
Formulrerungen In Mischung mit anderen bekannten 
Wirkstoffen vorllegen, wie Fungizide, Insektizide, 
Akarizide und Herbizide, sowie in Mischungen mit 
DQngermittein und anderen Wachstumsregulatoren. 

Die Wirkstoffe kdnnen als solche, in Form ihrer 
Formulierungen oder der daraus bereiteten Anwen- 
dungsformen, wie gebrauchsfertige Losungen, 
emulgierbare Konzentrate, Emulsionen, Schaume, 
Suspensionen, Spitzpulver, Fasten, losliche Pulver, 
Staubemittel und Granulate, angewendet werden. 
Die Anwendung geschieht in ubiicher Weise, z.B. 
durch Giessen, Verspritzen, Verspruhen, Ver- 
streuen, Verstauben, Verscliiumen, Bestreichen 
usw. 

Es 1st ferner m5glich« die Wirkstoffe nach dem 
Ultra-Low-Voiume-Verfahren auszubringen oder die 
Wirkstof fzubereitung oder den Wirkstoff selbst in 
den Boden zu injizieren. Es kann auch das Saatgut der 
Pflanzen behandelt werden. 

Beim Einsatz der erfindungsgemassen Verbindun- 
gen als Pflanzenwachstumsregulatoren konnen die 
Aufwandmengen in einem grosseren Bereich variiert 
werden. Im allgemelnen verwendet man pro Hektar 
Bodenflache 0,01 bis 50 kg, bevorzugt 0,05 bis 10 
kg an Wirkstoff. 

Beim Einsatz der erfindungsgemassen Stoffe als 
Pflanzenwachstumsregulatoren gilt, dass die An- 
wendung in einem bevorzugten Zeitraum vorgenom- 
men wird, dessen genaue Abgrenzung sich nach den 
klimatischen und vegetativen Gegebenenheiten rich- 
tet. 

Auch beim Einsatz der erfindungsgemassen Stoffe 
als Fungizide kann die Aufwandmenge je nach Art 
der Applikation in einem grosseren Bereich variiert 
werden. So liegen die Wirkstoff konzentrationen 
bei der Behandlung von Pflanzenteiien in den An- 
wendungsformen im allgemelnen zwischen 1 und 
0,0001 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,5 und 
0,001 %. Bei der Saatgutbehandlung werden im all- 
gemeinen Wirkstoffmengen von 0,001 bis 50 g je 
Kilogramm Saatgut, vorzugsweise 0,01 bis 1 0 g, be- 
notigt. Bel Behandlung des Bodens sind Wirkstoff- 
konzentrationen von 0,00001 bis 0,1 Gew.-%, vor- 
zugsweise von 0,0001 bis 0,02%, am Wirkungsort 
erforderlich. 

Herstellungsbeispiele 
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72,15 g (0,3 Mol) 2-(4-Chlorphenoxy-methyl)-2- 
-tert.-butyl-oxiran und 24,15 g (0,35 Mol) 1,2,4- 
-Triazol werden in 1 20 ml Ethanol 48 Stunden unter 
Ruckf luss erhltzt, Anschliessend wird eingeengt, der 
Ruckstand in 200 ml Essigester aufgenommen und 
erhitzt. Danach wird im Eisbad abgekuhit, der Fest- 
stoff abgesaugtund mit Essigester nachgewaschen. 
Das Filtrat wird eingeengt, der Ruckstand in Ether/- 
Hexan geldst und mit Chlorwasserstoff begast. Man 
saugt den Niederschlag ab, wascht mit Ether nach 
und erhalt durch Zugabe von Essigester/1 n Natron- 
lauge die freie Base. Man erhalt 60,2 g (65% der 
Theorie) 2-{4-ChIorphenoxy-methyl)-3,3-dimethyl- 
-1 -{ 1 ,2,4-triazoI-1 -yl)-butan-2-ol vom Schmelz- 
punkt 84-87°C. 

Herstellung des Ausgangsproduktes 
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Eine Losung von 1 89 ml (2,0 Mol) Dimethylsulfat 
in 1200 ml absolutem Acetonitril wird bei Raumtem- 
peratur mit einer Losung von 1 62 ml (2,2 Mol) Di- 
methyisulfid in 400 ml absolutem Acetonitril ver- 
setzt. Man lasst die Reaktionsmischung uber Nacht 
bei Raumtemperatur ruhren. Danach werden 1 18.8 
g (2,2 Mol) IMatriummethylat zugegeben. Man lasst 
30 MInuten ruhren und versetzt dann innerhalb von 
30 Miriuten tropfenwelse mit einer Losung von 272 
g (1,2 Mol) 1-(4-Chlorphenoxy)-3,3-<iimethyl-butan- 
-2-on in 600 ml absolutem Acetonitril. Man iasstdas 
Reaktionsgemisch uber Nacht nachruhren. An- 
schliessend wird eingeengt, der Ruckstand zwi- 
schen Wasser und Essigester verteilt, die organische 
Phase abgetrennt, zweimat mit Wasser und einmal 
mit gesattigter Natriumchloridlosung gewaschen, 
uber Natriumsuifat getrocknet, eingeengt und der 
Ruckstand im Vakuum destilliert. Man erhalt 242,4 
g (84% der Theorie) 2-(4-ChIorphenoxy-methyl)-2- 
-tert.-butyl-oxlran vom Siedepunkt 1 15-22° C/- 
0,003 mm Hg-Saule und vom Schmelzpunkt 50 - 
52*»C. 



Beispiel 2 



OH 

I 



CH2-CH2-C-C(CH3)3 

CH2 
I 

N 



(1-2) 



65 



Eine Losung von 17,9 g (0,075 Mol) 2-(4-Chlor- 
phenyl-ethyl)-2-tert.-butyl-oxiran und 6,9 g (0,1 
Mol) 1 ,2,4-Triazol in 30 ml Ethanol wird 20 Stunden 
bei 1 50°C im Bombenrohr erhltzt. Man lasst abkOh- 
len und engt die Reaktionsfdsuhg ein. Der RQckstand 
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wird in Ether gelost, dreimal m'rt Wasser und einmal 
mit Natriumchloridlosung gewaschen, iiber Natrium- 
suifatgetrocknetund eingeengt. Der Ruckstand wird 
uber eine Kieselgefsaure chromatographiert (Lauf- 
mittel: Dichlormethan/Esslgester 1:1). Man erhSIt 



12,3g (53,2% der Theorie) 1-(4-Chlorphenyl)-4,4- 
-dimethyl-3-{1 ,2,4-triazol-1 -yl-methyl)-pentan-3-ol 
als zahflussiges 01. 

fn analoger Weise wurden die nachfolgenden Ver- 
bindungen der allgemeinen Formel I erhalten: 



Tabelle 2 



OH 



— Y— C— R 



CHz 



(I) 



N — 



Beispiel 
Nr. 



Schmelzpunkt 
(°C) 



1-3 



4-CI, 2-CH3 -O-CH2- 



-CCCHala 



125,5-29 



1-4 



2,4-Cl2 



-O-CH2- 



-C(CH3)3 



120,5-23,5 



1-5 



4-CH3 



-O-CH2- 



-C(CH3)3 



98-101,5 



i-6 



2-CH3 



-O-CH2- 



-C{CH3)3 



89-101 



1-7 



4.F 



-CH2-CH2- 



"C{CH3)3 



91-95,5 



1-8 



4-CI 



-CH2-CH2- -C(CH3)3 



212(Zers.) 
(xHCI) 



1-9 



4-CH3 



-CH2-CH2- -C{CH3)3 



Ot 



1-10 



2-CI 



-O-CH2- 



-C(CH3)3 



109-11 



1-11 



2,4-Cl2 



-CH2-CH2- -C(CH3)3 



94-95 



M2 



1-13 



2-CH3 



-CH2-CH2 



-O-CH2- 



-C{CH3)3 
-C(CH3)3 



82-83 



118-19,5 



18 



# 
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Tabelle 2 (Fortsetzung) 



m 

36 



Beispiel 
Nr. 



Schmelzpunkt 



1-14 



M5 



4-CI 



4-CI 



-O-CH2- 



-O-CH2- 



CI 




CI 81-85 



-CI 149-51 



M6 



4-F 



-O.CH2- 



-C{CH3)3 73-75 



1-17 



3-CI 



-O-CH2- 



-C{CH3}3 72 



1-18 



2-CI, 4-F -O-CH2- -C(CH3)3 130 



1-19 



3,4-Cl2 



-O-CH2- 



-C(CH3)3 124 



1-20 




]>-ci -O-CH2- 



-C<CH3)3 109-11 



1-21 



-O-CH2- 



-C(CH3)3 



84-85 



1-22 



4-OCH3 



-O-CH2 



-C(CH3)3 63-66 



1-23 



4-C(CH3)3 -O-CH2- -C(CH3)3 75-78 



1-24 



4-OCF3 



-O-CH2- -C(CH3)3 n?'= 1,4902 

Brechungs- 
index 



Entsprechend Beispiel 1 werden die nachfolgenden Zwischenprodulcte der allgemeinen 
Formel II erhalten: 
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Tabefle 3 




0 

38 








— C— R 

/\ 

CH2 


(ID 


Beispiel 
Nr. 




Y 


R 


Siedepunkt 
Hg-Saule 


II-2 


2,4-Cl2 


-O-CH2- 


-C(CH3)3 


125-27/0,3 


n-3 


4-CH3 


-O-CH2- 


-C(CH3)3 


85/0,07 




2-CH3 


-O-CH2- 


-C(CH3)3 


89/0,07 


11-5 


4-CI, 2-CH3 


-O-CH2- 


-CiCHsIs 


114-17/0,33 


il-6 


4-CI 


-CH2-CH2* 


-C(CH3)3 


99-103/0,005 


11-7 


2,4.Cl2 


-CH2-CH2" 


-CtCHsjs 


79/0,004 


lt-8 


4-F 


•'CH2*'CH2" 


-C(CH3)3 


78-89/0,003 


11-9 


4-CH3 


-CH2"CH2" 


-C(CH3)3 


74-78/0,003 


11-10 


2-CH3 


-CH2-CH2- 


-C(CH3)3 


95/0,005 



Die gute Wirksamkett der erfindungsgemassen 
Stoffe geht aus den nachfolgenden Beispielen her- 
vor. 

In diesen Beispielen werden die nachstehend an- 
gegebenen Verbindungen als Vergleichssubstanzen 
eingesetzt: 

O 

II ^ 
(A> = CI-CH2-CH2-P-OH 

I 

OH 

2-ChIorethylphosphonsaure so 

© e 

(B) = ICi - CH2 - CH2 - N(CH3)3l CI 

2-Chlorethyl-trlmethyI-ammonlum- 
chlorid 

S 

11 

(C) = CHz-NH-C-S^ 

I /Zn 
CH2-NH-C-S 

II 

S 

Zink-ethylen-1 ,2-blsdithiocarbamidat 55 

20 



Beispiel A 

Wuchshemmung bei Zuckerruben 

Ldsungsmittel: 30 Gewlchtsteile Dimethylform- 
amid 

Emulgator: 1 Gewlchtsteit Polyoxyethylen- 
-Sorbitan-Monolaurat 

Zur Hersteilung einer zweckmassigen Wirkstoff- 
zubereitung vermischtman 1 Gewichtsteil Wirkstof f 
mit den angegebenen Mengen Losungsmlttel und 
Emulgator und fulit mit Wasser auf die gewunschte 
Konzentration auf. 

Zuckerruben werden im Gewachshaus bis zur vol- 
len Ausbildung der Keimblatter angezogen. In die- 
sem Stadium werden die Pflanzen tropfnass mit den 
Wirkstoffzubereitungen bespruht. Nach 14 Tagen 
wird der Zuwachs der Pflanzen gemessen und die 
Wuchshemmung in Prozent des Zu wachses der Kon- 
trollpflanzen berechnet. Es bedeuten 0% Wuchs- 
hemmung ein Wachstum entsprechend dem der 
Kontrollpflanzen. 100% Wuchshemmung bedeutet 
Stillstand des Wachstums. 

Die erfindungsgemassen Wirkstoffe 1 und 5 zei- 
gen in diesem Test bessere Wuchshemmung als die 
aus dem Stand der Technik bekannte Substanz (B). 
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Beispiel B 

Wuchshemmung be/ Sojabohnen 

Ldsungsmittel: 10 Gewichtsteile Methanol 5 
Emulgator: 2 Gewichtsteile Polyoxyethylen- 
-Sorbitan-Monolaurat 

Zur Hersteliung einer zweckmassigen Wirkstoff- 
zubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff 
mit den angegebenen Mengen Ldsungsmittel und w 
Emulgator und fulit mit Wasser auf die gewunschte 
Konzentration auf. 

Junge Sojabohnenpflanzen werden in dem Sta- 
dium, in dem die ersten Folgeblatter entfaltet sind, 
mit den Wirkstoffzubereitungen tropfnass bespruht. /5 
Nach 2 Wochen wird der Zuwachs gemessen und die 
Wuchshemmung in % des Zuwachses der Kontroll- 
pflanzen berechnet. Es bedeuten 100% den Still- 
stand des Wachstums und 0% ein Wachstum ent- 
sprechend dem der unbehandelten Kontrollpf lanzen. 20 

Die erfindungsgemassen Wirkstoffe 3 und 1 zei- 
gen in diesem Test eine bessere Wuchshemmung als 
die aus dem Stand der Technik bekannte Substanz 
(B). 

25 

Beispiel C 

Wuchshemmung be/ Baumwolle 

Ldsungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylform- 30 
amid 

Emulgator: 1 Gewichtsteil Polyoxyethylen- 
-Sorbitan-Monotaurat 

Zur Hersteliung einer zweckmassigen Wirkstoff- 
zubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff 35 
mit den angegebenen Mengen Ldsungsmittel und 
Emulgator und fulIt mit Wasser auf die gewunschte 
Konzentration auf. 

Baumwollpflanzen werden im Gewachshaus bis 
zur vollen Entfaltung des 5. Folgeblattes angezogen. 40 
In diesem Stadium werden die Pflanzen tropfnass mit 
den Wirkstoffzubereitungen bespruht. Nach 3 Wo- 
chen wird der Zuwachs der Pflanzen gemessen und 
die Wuchshemmung in Prozent des Zuwachses der 
Kontrollpf lanzen berechnet. Es bedeuten 100% 45 
Wuchshemmung den Stillstand des Wachstums und 
0% ein Wachstum entsprechend dem der Kontroll- 
pf lanzen. 

Die erfindungsgemassen Wirkstoffe 1 und 5 zei- 
gen in diesem Test eine bessere Wuchshemmung als so 
die aus dem Stand der Technik bekannte Substanz 
(A). 

Beispiel D 

65 

Stimulierung der COrAssimilat/on be/ Sojabohnen 

Sojabohnen werden, wie im Beispiel (B) beschrie- 
ben, mit den Wirkstoffzubereitungen behandelt. 7 
Tage nach der Behandtung wird an Blattscheiben die- eo 
ser Pflanzen und entsprechender Kontrollpflanzen 
die C02-Assimilation mit Hilf e eines Inf rarotanalysa- 
tors gemessen. Die erfindungsgemassen Wirkstoffe 
3 und 7 zeigen in den Konzantrationen 250, 500 und 
1000 ppm eine gegenuber den Kontrollen deutlich es 



erhohte CO2- Assimilation. Dieser Effekt lasst Er- 
tragssteigerungen durch den Wirkstoff erwarten. 

Beispiel E 

Erysiphe-Test (Gerste) / protektiv 

Ldsungsmittel: 100 Gewichtsteile Dimethylform- 
amld 

Emulgator: 0,25 Gewichtsteile Alkyl-aryl- 
-polygiykolether 

Zur Hersteliung einer zweckmassigen Wirkstoff- 
zubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff 
mit den angegebenen Mengen Ldsungsmittel und 
Emulgator und verdunnt das Konzentrat mit Wasser 
auf die gewunschte Konzentration. 

Zur Prufung auf protektive Wirksamkeit bespruht 
man junge Pflanzen mit der Wirkstoffzubereitung 
taufeucht. Nach Antrocknen des Spritzbelages wer- 
den die Pflanzen mit Sporen von Erysiphe graminis 
f.sp.hordei bestaubt. 

Die Pflanzen werden in einem Gewachshaus bei 
einer Temperatur von ca. 20° C und einer relativen 
Luftfeuchtigkeit von ca. 80% aufgestellt, urn die 
Entwicklung von Mehltaupusteln zu begunstigen. 

7 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswer- 
tung. 

Eine deutliche Oberlegenheit in der Wirksamkeit 
gegenOben der aus dem Stand der Technik bekann- 
ten Substanz (C) zeigen bei diesem Test z.B. die Ver- 
bindungen gemass folgender Herstellungsbeispiele: 
3, 4, 1 , 5, 6 und 7. 

Be/sp/el F 

Gerstenmehltau-Test (Erysiphe graminis var.hor- 
deiUsystemisch (pilzliche Getreidesprosskrankheit) 

Die Anwendung der Wirkstoffe erfolgt als pulver- 
fdrmige Saatgutbehandlungsmittel. Sie werden her- 
gestellt durch Abstrecken des Wirkstoff es mit einem 
Gemisch aus gleichen Gewichtsteilen Talkum und 
Kieselgur zu einer feinpulverigen Mischung mit der 
gewunschten Wirkstoff konzentration . 

Zur Saatgutbehandlung schuttet man Gersten- 
saatgut mit dem abgestreckten Wirkstoff in einer 
verschlossenen Glasftasche. Das Saatgut sat man 
mit 3 X 12 Kom in Blumentopfe 2 cm tief in ein Ge- 
misch aus einem Volumenteil Fruhstorfer Einheits- 
erde und einem Volumenteil Quarzsand ein. Die Kei- 
mung und der Auflauf erfolgen unter gunstlgen Be- 
dingungen im Gewachshaus. 7 Tage nach der Aus- 
saat, wenn die Gerstenpflanzen ihr erstes Blatt ent- 
faltet haben, werden sie mit frischen Sporen von 
Erysiphe graminis var.hordel bestaubt und bei 
21-22°C und 80-90% rel. Luftfeuchte und 1 6-stun- 
diger Belichtung weiter kultiviert. Innerhalb von 6 
Tagen bilden sich an den Blattern die typischen Mehl- 
taupusteln aus. 

Der Befallsgrad wird In Prozent des Befalls der un- 
behandelten Kontrollpflanzen ausgedruckt. So be- 
deutetO% keinen Befall und 100% den gleichen Be- 
fallsgrad wie bei der unbehandelten Kontrolle. Der 
Wirkstoff ist um so wirksamer je geringer der Mehl- 
taubefall ist. 

Eine deutliche Oberlegenheit in der Wirksamkeit 
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gegenuberder aus dem Stand derTechnik bekannten 
Substanz (C) zeigt bei diesem Test z.B. die Verbin- 
dung gemass Herstellungsbeispiel: 3. 



Patentanspruche 

1 . 1 -Hydroxyethyl-azol-Derivate der allgemeinen 
Formel I 



OH 



— Y— C— R 



(1) 



CH2 



N 

in welcher 

Rfur AlkyI mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, gegebe- 
nenfalls durch Alkyl mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen 
substituiertes Cycloalkyi mit 3 bis 7 Kohlenstoffato- 
men Oder fur gegebenenfalls durch Halogen, Alkyl 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder Halogen- 
alkyl mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 
Halogenatomen substituiertes Phenyl steht, 

Y fur die Gruppierungen "CH2-CH2 und -O-CH2 
steht, wobei im Falle der -0CH2-Gruppe das Sauer- 
stoffatom mit dem Phenylrest verbunden ist, 

Z fiir Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men, Cycloalkyi mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen, 
Alkoxy mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Alkylthio mit 

1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Halogenalkyi mit 1 oder 

2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, 
Halogenalkoxy mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 

1 bis 5 Halogenatomen, Halogenalkylthto mit 1 oder 

2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, 
gegebenenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenyl, ge- 
gebenenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenoxy, gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes PhenylalkyI mit 1 
Oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkyltei! oder fiir gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Phenylalkoxy mit 
1 Oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkoxyteil steht und 

m fur die Zahlen 0, 1 , 2 oder 3 steht, 
sowie deren Siureadditlons-Saize und Metallsaiz- 
-Komplexe 

2, Verfahren zur Herstetlung von 1 -Hydroxyethyl- 
-azol-Derivaten der allgemeinen Formel 1 



OH 

I 

— Y— C— R 
I 

CH2 
I 



(1) 



II w 



N 

in welcher 

RfQr Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, gegebe- 
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nenfalls durch Alkyl mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen 
substituiertes Cycloalkyi mit 3 bis 7 Kohlenstoffato- 
men Oder fiir gegebenenfalls durch Halogen, Alkyl 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder Halogen- 
alkyi mit 1 Oder 2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 
Halogenatomen substituiertes Phenyl steht, 

Y fiir die Gruppierungen -CH2-CH2 und -O-CH2 
steht, wobei im Falle der -OCHa-Gruppe das Sauer- 
stoffatom mit dem Phenylrest verbunden ist, 

Z fur Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men, Cycloalkyi mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen. 
Alkoxy mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Alkylthio mit 

1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Halogenalkyi mit 1 oder 

2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, 
Halogenalkoxy mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 

1 bis 5 Halogenatomen, Halogenalkylthio mit 1 oder 

2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, 
gegebenenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenyl, ge- 
gebenenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenoxy, gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes PhenylalkyI mit 1 
Oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkylteil oder fiir gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Phenylalkoxy mit 
1 Oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkoxyteil steht und 

m fur die Zahlen 0, 1, 2 oder 3 steht, 
sowie deren Saureaddltions-Salzen und Metallsalz- 
-Komplexen, dadurch gekennzeichnet, dass man 
Oxirane der allgemeinen Formel 11 



— C— R 

/\ 
-CH2 



(II) 



in welcher 

R, Y, Z und m die oben angegebene Bedeutung ha- 
ben, mit 1 ,2,4-Triazol der Formel III 



/-J 



(III) 



in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gege- 
benenfalls in Gegenwart elner Base umsetzt, und ge- 
gebenenfalls anschiiessend an die erhaltenen Ver- 
bindungen der allgemeinen Formel I eine Saure oder 
ein IVletallsalz addiert. 

3. Pflanzenwachstumsregullerende und fungizi- 
de Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an min- 
destens einem 1 -Hydroxyethyl-azol-Derlvat der all- 
gemeinen Formel I bzw. einem Saureadditions-Salz 
oder Metallsalz-Komplex eines 1 -Hydroxyethyl-azol- 
-Derivates der allgemeinen Formel I neben Streckmit- 
teln und/oder oberflachenaktiven Stoffen. 

4. Verwendung von 1 -Hydroxyethyl-azol-Deriva- 
ten der allgemeinen Formel I bzw. von Saureaddi- 
tions-Salzen oder Metallsalz-Komplexen von 1 -Hydr- 
oxyethyUazol-Derivaten der allgemeinen Formel I zur 
Regulterung des Pflanzenwachstums bzw. zur Be- 
kimpfung von Pilzen. 
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5. Verf ahren zur Herstellung von pf lanzenwachs- 
tumsregulierenden und fungiziden Mittein, dadurch 
gekennzeichnet, dass man 1 -Hydroxyethyl-azol-De- 
rivate der allgemeinen Formet I bzw. Saureadditions- 
-Salze Oder Metallsalz-Komplexe von 1-Hydroxy- 
ethyl-azoI'Dertvaten der allgemeinen Formel I mit 
Streckmittein und/oder oberf iachenaktiveh Stoffen 
vermischt. 

6. Oxirane der allgemeinen Formel lla 



-CH2 



(lla) 



in watcher 

fiir tert. -Butyl, gegebenenfalls durch AlkyI mit 
1 Oder 2 Kohlenstoffatomen substituiertes Cyclo- 
alkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen oder fur gegebe- 
nenfalls durch Halogen, AlkyI mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen und/oder HalogenalkyI mit 1 oder 2 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen substituier- 
tes Phenyl steht, 

Y fCir die Gruppierungen -CH2-CH2 und -O-CH2 
steht, wobei im Falle der -0CH2'Gruppe das Sauer- 
stoffatom mit dem Phenylrest verbunden ist, 

Z fiir Halogen, AlkyI mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men, CycloalkyI mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen, Alk- 
oxy mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Alkylthio mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen, HalogenalkyI mit 1 oder 2 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, Ha- 
logenalkoxy mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 1 
bis 5 Halogenatomen, Halogenaikylthio mit 1 oder 2 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, ge- 
gebenenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenyl, gegebe- 
nenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Phenoxy, gegebe- 
nenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes PhenylalkyI mit 1 
Oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkyiteil oder fiir gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Phenylalkoxy mit 
1 Oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkoxyteil steht und 

m fiir die Zahlen 0, 1 , 2 oder 3 steht. 

7. Verfahren zur Herstellung von Oxiranen der all- 
gemeinen Formel lla 



-CH2 



(lla) 



in welcher 

fiir tert.-Butyl, gegebenenfalls durch AlkyI mit 
T Oder 2 Kohlenstoffatomen substituiertes Cyclo- 
alkyI mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen oder fiir gegebe- 
nenfalls durch Halogen, AlkyI mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen und/oder HalogenalkyI mit 1 oder 2 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen substituier- 
tes Phenyl steht, 

Y fur die Gruppierungen -CH2-CH2 und -O-CH2 
steht, wobei Im Falle der -OCHa-Gruppe das Sauer- 
stoffatom mit dem Phenylrest verbunden ist, 

Z fiir Halogen, AlkyI mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
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men, CycloalkyI mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen, Alk- 
oxy mK 1 bis 4 Kohlenstoffatomen , Alkylthio mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen, HalogenalkyI mit 1 oder 2 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, Ha- 
logenalkoxy mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 1 
bis 5 Halogenatomen, Halogenaikylthio mit 1 oder 2 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, ge- 
gebenenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenyl, gegebe- 
nenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Phenoxy, gegebe- 
nenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes PhenylalkyI mit 1 
Oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkyltei! oder fur gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder AlkyI mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Phenylalkoxy mit 
1 oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkoxyteil steht und 

m fiir die Zahlen 0, 1 , 2 oder 3 steht, 
dadurch gekennzeichnet, dass man Ketone der allge- 
meinen Formel IV 



IIV) 



— Y-^C— Ri 



in welcher 

R\ Y, Z und m die oben angegebene Bedeutung 
haben, entweder 

cx) mit Dimethyloxosuifontum-methylid der Formet V 



6 -h 6 — 
(CH3)2S0CH2 



in Gegenwart eines Verdunnungsmittels umsetzt, 
Oder 

0) mit Trimethylsulfonium-methylsulfat der Formel 
VI 



r (..i 

l(CH3)3S 



(— ) 



CH3S04 



(VI) 



In Gegenwart eines inerten organischen Losungsmit- 
tels sowie In Gegenwart einer Base umsetzt. 



Claims 

50 1. 1-Hydroxyethyl-azole derivatives of the gen- 
eral formula I 



OH 



— Y— ^C— R 



(i) 



CH2 



i'-j 



in which 

es R represents alkyi with 1 to 4 carbon atoms, cyclo- 
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alkyi which has 3 to 7 carbon atoms and Is optionally 
substituted by alicyl with 1 or 2 carbon atoms, or 
phenyl which is optionally substituted by halogen, 
alkyl with 1 to 4 carbon atoms and/or halogenoalkyi 
with 1 or 2 carbon atoms and 1 to 5 halogen atoms, 

Y represents the grouping -CH2-CH2 or -O-CH2, 
the oxygen atom being bonded to the phenyl radical 
if Y represents the -OCH2 group, 

Z represents halogen, alkyl with 1 to 4 carbon 
atoms, cycloalkyi with 5 to 7 carbon atoms, alkoxy 
with 1 to 4 carbon atoms, alky Ithio with 1 to 4 carbon 
atoms, halogenoalkyi with 1 or 2 carbon atoms and 
1 to 5 halogen atoms, halogenoalkoxy with 1 or 2 
carbon atoms and 1 to 5 halogen atoms, halogeno- 
alkylthiowith 1 or 2 carbon atoms and 1 to 5 halogen 
atoms, phenyl which is optionally substituted by 
halogen and/or alkyl with 1 to 4 carbon atoms, phen- 
oxy which is optionally substituted by halogen 
and/or alkyl with 1 to 4 carbon atoms, phenylalkyi 
which has 1 or 2 carbon atoms in the alkyl part and 
is optionally substituted by halogen and/or alkyl with 

1 to 4 carbon atoms, or phenylalkoxy which has 1 or 

2 carbon atoms in the alkoxy part and is optionally 
substituted by halogen and/or alkyl with 1 to 4 car- 
bon atoms, and 

m represents the number 0, 1 , 2 or 3, 
and acid addition salts and metal salt complexes 
thereof. 

2. Process for the preparation of 1 -hydroxyethyl- 
-azole derivatives of the general formula 1 



(I) 




in which 

R represents alkyl with 1 to 4 carbon atoms, cyclo- 
alkyi which has 3 to 7 carbon atoms and is optionally 
substituted by alkyl with 1 or 2 carbon atoms, or 
phenyl which is optionally substituted by halogen, 
alkyl with 1 to 4 carbon atoms and/or halogenoalkyi 
with 1 or 2 carbon atoms and 1 to 5 halogen atoms, 

Y represents the grouping -CH2-CH2 or -O-CH2, 
the oxygen atom being bonded to the phenyl radical 
If Y represents the -OCH2 group, 

Z represents halogen, alkyl with 1 to 4 carbon 
atoms, cycloalkyi with 5 to 7 carbon atoms, alkoxy 
with 1 to 4 carbon atoms, alky Ithio with 1 to 4 carbon 
atoms, halogenoalkyi with 1 or 2 carbon atoms and 
1 to 5 halogen atoms, halogenoalkoxy with 1 or 2 
carbon atoms and 1 to 5 halogen atoms, halogeno- 
alkylthiowith 1 or 2 carbon atoms and 1 to 5 halogen 
atoms, phenyl which is optionally substituted by 
halogen and/or alkyl with 1 to 4 carbon atoms, phen- 
oxy which is optionally substituted by halogen 
and/or alkyl with 1 to 4 carbon atoms, phenylalkyi 
which has 1 or 2 carbon atoms in the alkyl part and 
is optionally substituted by halogen and/or alkyl with 
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1 to 4 carbon atoms, or phenylalkoxy which has 1 or 

2 carbon atoms in the alkoxy part and is optionally 
substituted by halogen and/or alkyl with 1 to 4 car- 
bon atoms, and 

m represents the number 0, 1 , 2 or 3, 
and acid addition salts and metal salt complexes 
thereof, characterised in that oxiranes of the general 
formula II 



-Y— 



/\ 



CH2 



(III 



in which 

R, Y, Z and m have the abovementioned meaning, 
are reacted with 1 ,2,4-triazole of the formula III 



H 

I 



(III) 



in the presence of a diluent and if appropriate in the 
presence of a base, and an acid or a metal salt Is then 
optionally added onto the resulting compounds of 
the general formula I. 

3. Plant growth-regulating and fungicidal agents, 
characterised in that they contain at least one 1 - 
-hydroxyethyl-azole derivative of the general for- 
mula 1 or acid addition salt or metal salt complex of 
a 1 -hydroxyethyl-azole derivative of the general for- 
mula 1 besides extenders and/or surface-active sub- 
stances. 

4. Use of 1 -hydroxyethyl-azole derivatives of the 
general formula I or of acid addition salts or metal salt 
complexes of 1 -hydroxyethyl-azole derivatives of 
the general formula I, for regulating plant growth or 
for combating fungi. 

5. Process for the preparation of plant growth- 
-regulating and fungicidal agents, characterised In 
that 1 -hydroxyethyl-azole derivatives of the general 
formula 1 or acid addition salts or metal salt com- 
plexes of 1 -hydroxyethyl-azole derivatives of the 
general formula I are mixed with extenders and/or 
surface-active substances. 

6. Oxiranes of the general formula lla 



O CH2 



65 



(lla) 

in which 

represents tert.-butyl, cycloalkyi which has 3 
to 7 carbon atoms and is optionally substituted by 
alkyl with 1 or 2 carbon atoms, or phenyl which is 
optionally substituted by halogen, alkyl with 1 to 4 
carbon atoms and/or halogenoalkyi with 1 or 2 car- 
bon atoms and 1 to 5 halogen atoms, 

Y represents the grouping -CH2-CH2 or -O-CH2, 
the oxygen atom being bonded to the phenyl radical 
if Y represents the -OCH2 group, 

Z represents halogen, alkyl with 1 to 4 carbon 
atoms, cycloalkyi with 5 to 7 carbon atoms, alkoxy 
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with 1 to 4 carbon atoms, alkylthio with 1 to 4 carbon 
atoms, halogenoalkyi with 1 or 2 carbon atoms, and 
1 to 5 halogen atoms, halogenoalkoxy with 1 or 2 
carbon atoms and 1 to 6 halogen atoms, halogeno- 
alkylthio with 1 or 2 carbon atoms and 1 to 5 halogen 
atoms, phenyl which is optionally substituted by 
halogen and/or alkyi with 1 to 4 carbon atoms, 
phenoxy which is optionally substituted by halogen 
and/or alkyI with 1 to 4 carbon atoms, phenylalkyi 
which has 1 or 2 carbon atoms in the alkyI part and 
is optionally substituted by halogen and/or alkyi with 

1 to 4 carbon atoms, or phenyialkoxy which has 1 or 

2 carbon atoms in the alkoxy part and is optionally 
substituted by halogen and/or alkyi with 1 to 4 car- 
bon atoms, and 

m represents the number 0, 1, 2 or 3. 
7. Process for the preparation of oxiranes of the 
general formula I la. 



c— 

-CH2 



(lla) 



In which 

represents tert.-butyl, cycloalkyi which has 3 
to 7 carbon atoms and is optionally substituted by 
alkyl with 1 or 2 carbon atoms, or phenyl which Is 
optionally substrtuted by halogen, alkyi with 1 to 4 
carbon atoms and/or halogenoalkyi with 1 or 2 car- 
bon atoms and 1 to 5 halogen atoms, 

Y represents the grouping -CH2-CH2 or -O-CH2, 
the oxygen atom being bonded to the phenyl radical 
if Y represents the -OCH2 group, 

Z represents halogen, alkyl with 1 to 4 carbon 
atoms, cycloalkyi with 5 to 7 carbon atoms, alkoxy 
with 1 to 4 carbon atoms, alkylthio with 1 to 4 carbon 
atoms, halogenoalkyi with 1 or 2 carbon atoms, and 
1 to 5 halogen atoms, halogenoalkoxy with 1 or 2 
carbon atoms and 1 to 5 halogen atoms, halogeno- 
atkylthio with 1 or 2 carbon atoms and 1 to 5 halogen 
atoms, phenyl which is optionally substituted by 
halogen and/or alkyl with 1 to 4 carbon atoms, 
phenoxy which is optionally substituted by halogen 
and/or alkyl with 1 to 4 carbon atoms, phenylalkyi 
which has 1 or 2 carbon atoms in the alkyl part and 
is optionally substituted by halogen and/or alkyl with 

1 to 4 carbon atoms, or phenyialkoxy which has 1 or 

2 carbon atoms in the alkoxy part and is optionally 
substituted by halogen and/or alkyl with 1 to 4 car- 
bon atoms, and 

m represents the number 0, 1 , 2 or 3, character- 
ised in that ketones of the general formula IV 



(IV) 



— Y— C— 



in which 

Y, Z and m have the abovementioned mean- 
ing, are either 

a) reacted with dimethyloxosulphonium methylide 
of the formula V 
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6 + 5 — 

(CH3)2SOCH2 



(V) 



in the presence of a diluent, or 
0] reacted with trimethylsulphonium methyl-sul- 
phate of the formula VI 



r u.-i 

|<CH3)3S J 



CH3S04 



(VI) 



in the presence of an inert organic solvent and in the 
presence of a base. 



Revendications 

1. Derives de 1 -hydroxy §thy I -azole de formule 
generale I: 



OH 



-Y— C— R 



(I) 



CH2 



JLJ 



dans laquelle 

R reprSsente un groupe alkyle contenant 1 h 4 ato- 
mes de carbone, un groupe cycloalkyle contenant 3 
d 7 atomes de carbone et eventuellement substitue 
par un groupe alkyle contenant 1 ou 2 atomes de car- 
bone, ou un groupe phenyls eventuellement substi- 
tu6 par un atome d'halogfene, par un groupe alkyle 
contenant 1 a 4 atomes de carbone et/ou par un 
groupe halog^nalkyle contenant 1 ou 2 atomes de 
carbone et 1 ^ 5 atomes d'halogenes, 

Y repr§sente les groupements -CH2-CH2- et 
-O-CH2- et, dans le cas du groupe -OCH2, I'atome 
d'oxyg^ne est reli6 au groupe ph^nyle, 

Z repr^sente un atome d'halogdne, un groupe al- 
kyle contenant 1 d 4 atomes de carbone, un groupe 
cycloalkyle contenant 5 S 7 atomes de carbone, un 
groupe alcoxy contenant 1 h 4 atomes de carbone, 
un groupe alkylthio contenant 1 ^ 4 atomes de car- 
bone, un groupe halog6nalkyle contenant 1 ou 2 ato- 
mes de carbone et 1 a 5 atomes d'halogenes, un 
groupe halogenalcoxy contenant 1 ou 2 atomes de 
carbone et 1 ^ 5 atomes d'halogenes, un groupe 
halogSnalkylthio contenant 1 ou 2 atomes de car- 
bone et 1 d 5 atomes d'halogenes, un groupe phenyle 
eventuellement substitue par un atome d'halogene 
et/ou par un groupe alkyle contenant 1 e 4 atomes de 
carbone, un groupe phenoxy eventuellement substi- 
tue par un atome d'halogene et/ou par un groupe al- 
kyle contenant 1 e 4 atomes de carbone, un groupe 
phenylalkyle contenant 1 ou 2 atomes de carbone 
dans la fraction alkyle et eventuellement substitue 
par un atome d'halogene et/ou par un groupe alkyle 
contenant 1^4 atomes de carbone, ou un groupe 
phenylalcoxy contenant 1 ou 2 atomes de carbone 



25 




dans la fraction alcoxy et ^ventuellement substitu6 
par un atome d'halogene et/ou par un groupe alkyle 
contenant 1 ei 4 atonaes de carbone, et 

m repr^sente ies nombres 0, 1 , 2 ou 3, 
ainsi que leurs sels d'addition d'acide et leurs conn- 
plexes de sels m^talliques. 

2. Proc6d6 de preparation de d^riv^s de 1-hydr- 
oxySthyl-azole de fornnule gdndrale I: 

OH 

^ B 

N !1 

dans laqueile 

R repr6sente un groupe alkyle contenant 1 d 4 ato- 
mes de carbone, un groupe cyctoalkyle contenant 3 
k 1 atomes de carbone et Sventuellement substltu6 
par un groupe alkyle contenant 1 ou 2 atomes de car- 
bone, ou un groupe ph6nyle 6ventuellement substi- 
tu6 par un atome d'hatog^ne, par un groupe alkyle 
contenant 1 a 4 atomes de carbone et/ou par un 
groupe halog^nalkyle contenant 1 ou 2 atomes de 
carbone et 1 d 5 atomes d'halog§nes, 

Y repr^sente Ies groupements <CH 2-01-12- et 
-O-CH2- et, dans le cas du groupe -OCH2, I'atome 
d'oxyg^ne est rell6 au groupe ph^nyle, 

Z reprdsente un atome d'halog^ne, un groupe al- 
kyle contenant 1 d 4 atomes de carbone, un groupe 
cycloalkyle contenant 5^7 atomes de carbone, un 
groupe alcoxy contenant 1 a 4 atomes de carbone, 
un groupe alkylthio contenant 1^4 atomes de car- 
bone, un groupe halog^nalkyle contenant 1 ou 2 ato- 
mes de carbone et 1 £1 5 atomes d'halogdnes, un 
groupe halog^nalcoxy contenant 1 ou 2 atomes de 
carbone et 1 d 5 atomes d'halog^nes, un groupe 
halog^nalkylthio contenant 1 ou 2 atomes de car- 
bone et 1 S 5 atomes d'halog^nes, un groupe ph6nyle 
^ventuellement substitue par un atome d'halog^ne 
et/ou par un groupe alkyle contenant 1^4 atomes de 
carbone, un groupe ph^noxy ^ventuellement substi- 
tue par un atome d'halog^ne et/ou par un groupe al- 
kyle contenant 1 d 4 atomes de carbone, un groupe 
phdnylalkyle contenant 1 ou 2 atomes de carbone 
dans la fraction alkyle et dventuellement substitu^ 
par un atome d'halogdne et/ou par un groupe alkyle 
contenant 1^4 atomes de carbone, ou un groupe 
ph6nylalcoxy contenant 1 ou 2 atomes de carbone 
dans la fraction alcoxy et ^ventuellement substitu^ 
par un atome d'halog^ne et/ou par un groupe alkyle 
contenant 1 d 4 atomes de carbone, et 

m repr^sente ies nombres 0, 1 , 2 ou 3, 
ainsi que de leurs sels d'addition d'acide et de leurs 
complexes de sels m^talliques, caract6ris6 en ce 
qu'on fait r^agir des oxirannes de formula g^ndrale II: 




(II) 



dans laqueile 

R, Y, Z et m ont les significations indiquees ci- 
dessus, avec le 1 ,2,4-triazole de formule Hi: 



H 

I 




en presence d'un dituant et dventuellement en pre- 
sence d'une base puis, aux composes obtenus de 
formule generate I, on ajoute ^ventuellement un 
rs acide ou un sel m6tallique. 

3. Agents f ongicides et de regulation de la crois- 
sance des plantes, caractdrisd en ce quMIs contien- 
nent au moins un derive de 1 -hydroxy6thyl-azole de 
formule generate I ou un sel d'addition d'acide ou en- 

20 core un complexe d'un sel metallique d'un derive de 
1 -hydroxyethyl-azole de formule generale 1 en plus 
de diluants et/ou de substances tensio-actives. 

4. Utilisation de derives de 1 -hydroxyethyl-azole 
de formule generale 1 ou de sels d'addition d'acide ou 

25 encore de complexes de sels metalliques de derives 
de 1 -hydroxyethyl-azole de formule generale I pour la 
regulation de la croissance des plantes ou pour com- 
battre les champignons. 

5. Precede de preparation d'agents fongicides et 
30 de regulation de la croissance des plantes, caracte- 

rise en ce qu'on melange des derives de 1 -hydroxy- 
ethyl-azole de formule generale I ou des sels d'addi- 
tion d'acide ou encore des complexes de sels metal- 
liques de derives de 1 -hydroxyethyl-azole de formule 
35 generale I avec des diluants et/ou des substances 
tenslo-actlves. 

6. Oxirannes de formule generate Ila: 

2m O CH2 Ola) 

dans laqueile 
R^ represente un groupe tert.-butyle, un groupe 
45 cycloalkyle contenant 3^7 atomes de carbone et 
eventueltement substitue par un groupe alkyle con- 
tenant 1 ou 2 atomes de carbone, ou un groupe phe- 
nyle eventuetlement substitue par un atome d'halo- 
gene, par un groupe alkyle contenant 1 d 4 atomes 
so de carbone et/ou par un groupe halogenalkyle con- 
tenant 1 ou 2 atomes de carbone et 1 e 5 atomes 
d'halogdnes, 

Y represente les groupements -CH2-CH2 et 
-O-CH2 et, dans le cas du groupe -0CH2f I'atome 
55 d'oxygene est relie au groupe phenyle, 

Z represente un atome d'halogene, un groupe al- 
kyle contenant 1 d 4 atomes de carbone, un groupe 
cycloalkyle contenant 5^7 atomes de carbone, un 
groupe alcoxy contenant 1^4 atomes de carbone, 
BO un groupe alkylthio contenant 1^4 atomes de car- 
bone, un groupe halogenalkyle contenant 1 ou 2 ato- 
mes de carbone et 1 ^ 5 atomes d'halogenes, un 
groupe halogenalcoxy contenant 1 ou 2 atomes de 
carbone et 1 e 5 atomes d'halogenes, un groupe 
55 halogenalkylthio contenant 1 ou 2 atomes de car- 
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bone et 1 ^ 5 atomes d'halog§nes, un groupe phenyle 
Eventual lement substitu6 par un atome d'halogfene 
et/ou par un groupe alkyle contenant 1 a 4 atomes de 
carbone, un groupe ph^noxy ^ventuellement substi- 
tu6 par un atome d'halog^ne et/ou par un groupe 
alkyle contenant 1^4 atomes de carbone, un groupe 
phSnylalkyle contenant 1 ou 2 atomes de carbone 
dans la fraction alkyle et 6ventuellement substitue 
par un atome d'halog^ne et/ou par un groupe alkyle 
contenant 1^4 atomes de carbone, ou un groupe 
ph^nylalcoxy contenant 1 ou 2 atomes de carbone 
dans la fraction alcoxy et Sventuellement substitu6 
par un atome d'halog^ne et/ou par un groupe alkyle 
contenant 1^4 atomes de carbone, et 

m repr6sente les nombres 0, 1 , 2 ou 3. 

7. Proc6d6 de preparation d'oxirannes de formula 
g6n6rale lla: 



/\ 

O CHa 



(lla) 



dans laquelle 

repr^sente un groupe tert.-butyle, un groupe 
cycloalkyle contenant 3^7 atomes de carbone et 
6ventuellement substitu^ par un groupe alkyle con- 
tenant 1 ou 2 atomes de carbone, ou un groupe phe- 
nyle 6ventuellement substitue par un atome d'halo- 
gene, par un groupe alkyle contenant 1 & 4 atomes 
de carbone et/ou par un groupe halogenalkyle con- 
tenant 1 ou 2 atomes de carbone et 1 d 5 atomes 
d'halog^nes, 

Y represente les groupe ments -CH2-CH2 et 
-O-CH2 et, dans !e cas du groupe -OCH2, Tatome 
d'oxyggne est relle au groupe phenyle, 

Z represente un atome d'halog^ne, un groupe al- 
kyle contenant 1 ii 4 atomes de carbone, un groupe 
cycloalkyle contenant 5 a 7 atomes de carbone, un 
groupe alcoxy contenant 1 ci 4 atomes de carbone, 
un groupe alkylthio contenant 1 a 4 atomes de car- 
bone, un groupe halogenalkyle contenant 1 ou 2 ato- 
mes de carbone et 1 a 5 atomes d'halog^nes, un 
groupe halog^nalcoxy contenant 1 ou 2 atomes de 
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carbone et 1 a 5 atomes d'halogenes, un groupe 
halogenalkylthio contenant 1 ou 2 atomes de car- 
bone et 1 a 5 atomes d'halogfenes, un groupe ph6nyle 
eventuellement substitue par un atome d'halog^ne 
et/ou par un groupe alkyle contenant 1^4 atomes de 
carbone, un groupe ph^noxy eventuellement substi- 
tue par un atome d'halogfene et/ou par un groupe 
alkyle contenant 1 a 4 atomes de carbone, un groupe 
phenylalkyle contenant 1 ou 2 atomes de carbone 
dans la fraction alkyle et eventuellement substitue 
par un atome d'halogdne et/ou par un groupe alkyle 
contenant 1 d 4 atomes de carbone, ou un groupe 
phenylalcoxy contenant 1 ou 2 atomes de carbone 
dans la fraction alcoxy et eventuellement substitue 
par un atome d'halogene et/ou par un groupe alkyle 
contenant 1 a 4 atomes de carbone, et 

m represente les nombres 0, 1 , 2 ou 3, caracterise 
en ce qu'on fait riagir des citones de f ormule g^ne- 



rale IV: 



(IV) 



"Y— C— 
Q 



dans laquelle 

R\ Y, Z et m ont les significations indiquees ci- 
dessus: 

a} avec du methylure de dimethyloxosulfonium de 
formule V: 



5 + 5 — 
(CHslsSOCHz 



(V) 



en presence d'un diluent, ou 

jS) avec du methyl-sulfate de trimethyl-sulfonium de 

formule VI: 



r 

[^ICH3)3S J 



(— ) 



CH3SO4 



(VI) 



en presence d'un solvent organlque inerte, ainsi 
qu'en presence d'une base. 
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